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YIIPABJIEHHUE JDKCINVNIYATAIMU MUHUCTEPCTBA
KEJIE3HBIX JTOPOI' KHP

10 UCTIBITAHUSIM JIOKOMOTHBOB C Harpy3KOu
[2004] 3a Ne 229

TEXHUYECKOE COOBIIEHUME O BBIGOPOYHOM
NCITIOJIB3OBAHUUN JOBABKU J1JId CHUKEHUSA U3HOCA METAJLJTA
HA JIOKOMOTHUBAX

CJIy)KGaM TATHU BCCX KCJIC3HBIX O0POT, na60paT0pH;1M Hn OTACIaM 110 MCIIBITAHUAM JIOKOMOTHBOB B COCTa-
BC JXKCJIC3HBIX OPOT.

TexHUYeCcKH MPOUCXOXKICHHE NO0OAaBKH, YMEHBbILIAIOIIEH M3HOC MeTaia, MepBOHAYAIbHO MpUHAJIe-
xan cepe BoeHHBIX pazpadoTtok CoBerckoro Coro3a. B HacTosiiee Bpems 100aBKa yke MpUMEHSETCS B
BOEHHOM JI€JIe, Ha TPAHCIOPTE, YJHEPTreTUKE U CEIbCKOM XO34WCTBE M MOJy4Ynsia IPU3HAHUE U pa3pelie-
HUE Ha UCIIO0JIb30BAHUE B PSIZIE CTPAH.

OCHOBHOM TIPUHITUIT JIEUCTBHSI CJICIYIONINNA: BBOISICh B KAUECTBE KOMIIOHEHTa B CMa3Ky (CMa304HOE
MacJ0 UCTIONB3YETCS KaK HOCHTENh) T00aBKa MPOHUKAET B TOBEPXHOCTHBIE CJIOM JICTAJICH Map TPEHUS U B
pe3ynbTare MpOoTeKaHus psa XMMUYECKUX Peakluii ¢ moTpediaeHneM Termia o0pa3yeTcs 3allMTHBIN clloi
B BHUJI€ MOAU(DUIIUPOBAHHON MOBEPXHOCTHU JIeTaleil MPEUMYIIIECTBEHHO M3 YEPHBIX METAJUIOB. B pe3yib-
TaTe 3TOTO IMpolecca TBEPIOCTh MOBEPXHOCTH YBEIUUMBACTCS, CHUKACTCS €€ IIepoX0BaToCTh U KO3 du-
LUMEHT TpeHus. TemM caMbIM IOCTUTAETCs pe3yJIbTaT CHUKEHUS CUJI TPEHUSI U U3HOCA JIeTajel map TPeHUsl.

Hauwunas ¢ 2001 roma ... Poccmiickas mpoMBINIJIEHHO-BOCCTAHOBHUTENbHAsT Kommanus (Pycrpompe-
MOHT)* COBMECTHO ¢ [IeKMHCKOW Hay4YHO-TEXHUYECKOW KOMITaHUEN «/[yHI331a» TPOBOAWIM ITPOBEPOU-
HBIE UCTIBITaHMS T00aBKH (PEMOHTHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIN COCTAB «RVS»)* B Halllell CTpaHEe Ha arpera-
tax tem1oBo3oB DF 4, DF 8, DF 7, DF 11, DN 5. beuio ucneitano 6oaee 100 mokomoTrBoB Ha 11 kenes-
HbIX noporax crpanbl: [lekunckol, lenbsinckoit, Xyx-Xorckol, [[3unanbckon, YsHuxkoyckor, Hanb-
ya"ckoi, [llanxaiickoil, I'yanuxoyckoil, Jlrouxoyckoil, Ypymuniickoi, KynpmuHckoil (Ha 8 moporax
HCTIBITAHUS TTpoBOAMIa KoMnaHusa «JlyHuzsma», Ha 1 gopore kommanus «Kanuize» u Ha 2 goporax uc-
MBITAHUSI TIPOBOAMIIUCH COBMECTHO) . VICIIBITAHMSM GbLIA MOABEPTHYTHI CIEIYIOLIUE arperatbl U Mexa-
HU3MBI: TU3eJIbHbIE JBUTATEIHN, KOPOOKH Iepead, KOMIIPECCOphl, Bajbl TpaHCMHCCHUU U T.1. B xoae npo-
BOJMMBIX HCIIBITAHHN T0OABKU OBUIO BBISICHEHO, UTO €€ MPUMEHEHUE, KaK Ha JeTallsfX, TaK H B CMa3Ke Te-
IJIOBO30B HE SABJISAJIOCH MPUYMHON BO3HUKABIINX HeHucnpaBHOcTel. [Ipober oTaenbHbIX MPOBEPAEMBIX Te-
IJIOBO30B, IIPU HENIPEPHIBHOW, HOPMAJIbHOM AKcILTyaTanuu, yxxe goctur 600000 km. Texkyuiue npoBepku
B 9KCIUTyaTalluy MOKa3bIBAIOT, YTO OUYEBUJIEH Y3PPEKT YMEHBIIEHUS U3HOCA LIUIMHIPOBON BTYJIKH TU3EIS.
JlaGopaTopHBIii aHAM3 MOKA3bIBAET, YTO MOBBICHIACH TBEPAOCTh MOBEPXHOCTH IWIMHIPA U CHU3UIACH
IEPOXOBATOCTh M, KAK CIEACTBUE, CHU3WIACH CTENEHb M3HOca. [IpoBeneHHbIE HA peocTaTe UCIBITAHUS
nokomotuBa ND 5 nmokasanu cHIXeHHe yaenpHoro pacxoaa (Tp./kBT.4.) Tormmsa Ha 3,17%.

[Ipocum Bce ynpaBieHus U OTIAEIEHUS JOPOT, B COOTBETCTBUM C CUTyallMEH IO 3KCIUTyaTalluH JIOKO-
MOTHBOB Ha MECTaX, B COOTBETCTBUU C YCIOBHUSIMU JIBUJKEHUS M CUTYaIlMEil ¢ U3HOCOM JieTajeil, akTUBHO
U7 Ha BCTpedy TpeOoBaHUSIM pedopM, 3a0CTpUTh BHUMaHUE Ha BBEJCHHE B JIEHCTBUE TEXHOJIOTUN HC-
MOJIb30BaHUs YKa3aHHOM n00aBku. Tak sxe mpocuMm Bac B mporecce paboThl THIATENBHO BECTH TEXHUYE-
CKOE COMPOBOKJIEHHUE MO KPUTEPUIO KaueCTBAa COOTBETCTBYIOLIUX Map TpeHus U aHanu3 padotsl. CTopo-
Ha, MPEACTABIAONMAs J00aBKY JODKHA TIIATEIHHO AMATHOCTUPOBATH MEXAHU3MbI HA TIPEIMET BO3MOXK-
HOCTH €€ HCIOIb30BaHUsI. OJJTHOBPEMEHHO MPEIOCTABIISINTE MCUEPIBIBAIOIIEE TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOE
obocHoBaHuKe. B mporecce skcIutyaraiui 06eMM CTOpOHaM HEO0OXOIMMO 3a0CTPUTh BHUMAaHUE HAa CUTYa-
nuto ¢ teriopo3amu KK/ u mpoBectu oOmiee uiccnenoBanue. Jiist momydeHus: HEMPEPHIBHBIX Pe3yJibTa-



TOB MCCIICJIOBaHUI TOOPOCOBECTHO HCITOJIb3YHTE HACTOAIIYIO cTaThio. CHaOKeHUe JaHHOH 100aBKOi Oy-
JIeT IPOU3BOIUTHCS HEMPEPHIBHO B HEOIPAaHHMUYCHHBIX KOJIMYECTBAX.

KuroueBbie ci10Ba: TAT0BOE X03(HCTBO, TOKOMOTHB, METAJLJI, CHU2KEHHE TPEHHs, COOOIIeHHe.

Konmusa Bricimana: IlekumHckas KOMIaHUS HAaYYHO-TCXHUYCCKOI'0 Pa3BUTHA C OFpaHI/I‘leHHOﬁ OTBCTCTBCH-
HOCTBIO «KBJ’II/IHSG», Ilexunckas HAay4YHO-TCXHUYCCKAsA KOMITaHHA C Ol"paHI/ILIeHHOI\/JI OTBETCTBCHHOCTBIO
«I[yHLISBI[a», na60paTopI/I51 [IaBHOT'O YIIPAaBJICHUA PCTIIAMCHTHOI'O pECMOHTA JIOKOMOTUBOB U BAI'OHOB M-
HUCTCPCTBA KCJIC3HBIX JOPOT.

VYipasneHue 3KCILIyaTalui MUHUCTEPCTBA JKEJIE3HBIX JOPOT 30.06.2004r.

*
) [TosicHeHust HAyYHOTO KOHCYJIbTaHTa koMmnanuu «/lyHizana» Tumakosa B.B.

[TepeBon Ha pycckuit si3pik — Otaen BHemHedkoHOMHUYeckux cBs3e OAO «PXKI» - dunman «3abaii-
KaJIbCKasl JKEJIe3HAs JJOPOTay.



Pe3ynbTaThl HCNIBITAHNNH PEMOHTHO-BOCCTAHOBHTEJIBHOIO cocTaBa RVS
Ha 'yaH4YK0yCKO 7Kes1e3HOil fopore

B 2003 rony na I'yanuwxkoyckoii xene3Hoi nopore 66utn oopadoransl no PBC — texnonorun 58 auze-
nei temnoso3os DF §8B.

[Tocne mpoGera TernoBo3oB 300000 kM Tpu nuzens mokoMoTHBOB 9317, 9315, 9320 Obtn pazoOpaHsbI
JUISL ONIPEJICJIEHNS CTENEHN U3HOCA IIMIIMHPONOPIIHEBON U KPUBOLIMITHO-IIIATYHHOM TPy In3eNeH.

Jns cpaBHeHHUs ompenensiach CTENEHb M3HOcCAa 3 Au3eNel KOHTPOJIbHBIX TEIIoBo30B 7398, 7484,
9092 e npomeammx 06padotky mo PBC — rexHomoruu.

CpaBHeHue pe3yIbTaToOB U3MEpPEHH MpeIcTaBiIeHbI B Tabnume 1 u tabmauune 2.

CpaBHeHHe pe3y1bTaTOB H3MepeHuii reomerprnuyecknx nmapamerpos LT n KIIM
au3enei 00padoTaHHBIX U He 00padoTaHHBIX (B ckoOkax) mo PBC — Texnonorun

Tabimmna 1

JIOKOMOTHUBBI
Hsmepsiempie 9317 (7398) 9315 (7484) 9320 (9092)
neTanu

OTKJ'[OHCHI/IC OT pasMepa OTKHOHCHI/IG OT pazMepa OTKJ'IOHeHI/Ie OT pasMepa

MHH. Makc. cpea. MUH. Makc. Ccpea. MHH. Makc. cpea.
BryTpennui

-0,01 0,04 0,03 -0,02 0,07 0,02 0 0,07 0,04
AMAMETD  TWIHH- | 14y | (027) | (0,205) | (0,11) | (025) | (0,18) | (0,15) | (0,29) | (0,22)
Apa
Huamerp 100K | -0,01 0,06 0,04 -0,04 0,08 0,05 - - -
MOpIIHS 0,12) | (0,16) | (0,14) | (0,09 | (0,14) | (0,115 | (0,14) | (0,17) | (0,155)
BryTtpennui

-0,005 | 0,1 0,015 | -0,02 0,02 0 0,01 0,04 0,03
AAMCTP  BTYJIKH | 03y | (0,05) | (0,04) | (0,04) | (0,07) | (0,055) | (0,04) | (0,06) | (0,05)
Imajbla IHaTYHa
JluameTp ImatyH- | 0,07 0,11 0,095 | -0,03 0,11 0,01 -0,03 0,01 0
HOTO TAJIbIA 0,04) | (0,07) | (0,055) | (0,05 | (0,08) | (0,065 | (0,06) | (0,07) | (0,065)
Juamerp maryH-
N . -0,005 | 0,02 0,01 0,005 | 0,02 0,008 | -0,01 0,02 0
HOM  MICUKA KO- | 02y | (0,025) | (0,0225) | (0,015) | (0,02) | (0,0175) | (0,02) | (0,025) | (0,0225)
JICHBAJIa
JnameTp KOpeH-
N v -0,005 | 0,02 0,01 20,015 | 0,01 0,005 | -0,01 0,02 0,005
HOM IHCHKH KO- 1 ooy | 0,020 | (0,02) | 0.015) | (0,02) | (0,0175) | 0.015) | (0,02) | (0,0175)
JICHBAJIa

CpaBHeHHe pe3yJIbTAaTOB U3MepeHnii reomerpudeckux napamerpos LT n KIIIM
JJIS1 OCPeIHEHHBIX 3HAYECHUH N0 TPEM IU3eaIM

Tabnuua 2
neTanb Bnytpennnii | JInamerp Bnytpennuii | [Inamerp [namerp Juamertp
JUaMeTp I00KH auameTp LIATYHHOT'O | IIATYHHOW | KOPEHHOH
LWIMHIpA HOPIIHS BTYJIKH najibla HIEKH KO- | MIEUKH KO-
najbla Ima- JICHBAJIA JICHBAJIa
COCTOSAHHC TyHa
¢ RVS 0,03 0,045 0,015 0,01 0,006 0,007
6e3 RVS | 0,217 0,137 0,048 0,062 0,021 0,018
CHI)KCHHE
J3HOCA B 7,2 pa3a 4,8 pa3za 3,2 pa3za 6,2 pa3za 3,5 pa3a 2,5 pa3za

OcrasibHble 55 TEIIOBO30B CPEIHUI PEMOHT MO JU3EII0 HE MPOXOIWIN U NEpeJaHbl B JabHEHIIIYIO

OKCILTyaTaluio.
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УПРАВЛЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ МИНИСТЕРСТВА


ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ КНР




по испытаниям локомотивов с нагрузкой


[2004] за № 229


ТЕХНИЧЕСКОЕ СООБЩЕНИЕ О ВЫБОРОЧНОМ


ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДОБАВКИ ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ИЗНОСА МЕТАЛЛА


НА ЛОКОМОТИВАХ


Службам тяги всех железных дорог, лабораториям и отделам по испытаниям локомотивов в составе железных дорог.


     Технически происхождение добавки, уменьшающей износ металла, первоначально принадлежал сфере военных разработок Советского Союза. В настоящее время добавка уже применяется в военном деле, на транспорте, энергетике и сельском хозяйстве и получила признание и разрешение на использование в ряде стран.


     Основной принцип действия следующий: вводясь в качестве компонента в смазку (смазочное масло используется как носитель) добавка проникает в поверхностные слои деталей пар трения и в результате протекания ряда химических реакций с потреблением тепла образуется защитный слой в виде модифицированной поверхности деталей преимущественно из чёрных металлов. В результате этого процесса твёрдость поверхности увеличивается, снижается её шероховатость и коэффициент трения. Тем самым достигается результат снижения сил трения и износа деталей пар трения.


     Начиная с 2001 года … Российская промышленно-восстановительная компания (Руспромремонт)* совместно с Пекинской научно-технической компанией «Дунцзэда» проводили проверочные испытания добавки (ремонтно-восстановительный состав «RVS»)* в нашей стране на агрегатах тепловозов DF 4, DF 8, DF 7, DF 11, DN 5. Было испытано более 100 локомотивов на 11 железных дорогах страны: Пекинской, Шеньянской, Хух-Хотской, Цзинаньской, Чэнчжоуской, Наньчанской, Шанхайской, Гуанчжоуской, Лючжоуской, Урумчийской, Куньминской (на 8 дорогах испытания проводила компания «Дунцзэда», на 1 дороге компания «Кэлицзе» и на 2 дорогах испытания проводились совместно)*. Испытаниям были подвергнуты следующие агрегаты и механизмы: дизельные двигатели, коробки передач, компрессоры, валы трансмиссии и т.д. В ходе проводимых испытаний добавки было выяснено, что её применение, как на деталях, так и в смазке тепловозов не являлось причиной возникавших неисправностей. Пробег отдельных проверяемых тепловозов, при непрерывной, нормальной эксплуатации, уже достиг 600000 км. Текущие проверки в эксплуатации показывают, что очевиден эффект уменьшения износа цилиндровой втулки дизеля. Лабораторный анализ показывает, что повысилась твёрдость поверхности цилиндра и снизилась шероховатость и, как следствие, снизилась степень износа. Проведенные на реостате испытания локомотива ND 5 показали снижение удельного расхода (гр./кВт.ч.) топлива на 3,17%.


     Просим все управления и отделения дорог, в соответствии с ситуацией по эксплуатации локомотивов на местах, в соответствии с условиями движения и ситуацией с износом деталей, активно идя на встречу требованиям реформ, заострить внимание на введение в действие технологий использования указанной добавки. Так же просим Вас в процессе работы тщательно вести техническое сопровождение по критерию качества соответствующих пар трения и анализ работы. Сторона, представляющая добавку должна тщательно диагностировать механизмы на предмет возможности её использования. Одновременно предоставляйте исчерпывающее технико-экономическое обоснование. В процессе эксплуатации обеим сторонам необходимо заострить внимание на ситуацию с тепловозами КЖД и провести общее исследование. Для получения непрерывных результатов исследований добросовестно используйте настоящую статью. Снабжение данной добавкой будет производиться непрерывно в неограниченных количествах.


Ключевые слова: тяговое хозяйство, локомотив, металл, снижение трения, сообщение.



Копия выслана: Пекинская компания научно-технического развития с ограниченной ответственностью «Кэлицзе», Пекинская научно-техническая компания с ограниченной ответственностью «Дунцзэда», лаборатория главного управления регламентного ремонта локомотивов и вагонов министерства железных дорог.




Управление эксплуатации министерства железных дорог                              30.06.2004г.


* ) Пояснения научного консультанта компании «Дунцзэда» Тишакова В.В.


Перевод на русский язык – Отдел внешнеэкономических связей ОАО «РЖД» - филиал «Забайкальская железная дорога».


Результаты испытаний ремонтно-восстановительного состава RVS

на Гуанчжоуской железной дороге


    В 2003 году на Гуанчжоуской железной дороге были обработаны по РВС – технологии 58 дизелей тепловозов DF 8B.


    После пробега тепловозов 300000 км три дизеля локомотивов 9317, 9315, 9320 были разобраны для определения степени износа цилиндропоршневой и кривошипно-шатунной групп дизелей.


     Для сравнения определялась степень износа 3 дизелей контрольных тепловозов 7398, 7484, 9092 не прошедших обработку по РВС – технологии.


     Сравнение результатов измерений представлены в таблице 1 и таблице 2.


Сравнение результатов измерений геометрических параметров ЦПГ и КШМ


дизелей обработанных и не обработанных (в скобках) по РВС – технологии

                                                                                                                                               таблица 1


		Измеряемые


детали

		локомотивы



		

		9317 (7398)

		9315 (7484)

		9320 (9092)



		

		Отклонение от размера

		Отклонение от размера

		Отклонение от размера



		

		мин.

		макс.

		сред.

		мин.

		макс.

		сред.

		мин.

		макс.

		сред.



		Внутренний диаметр цилиндра

		-0,01


(0,14)

		0,04


(0,27)

		0,03


(0,205)

		-0,02


(0,11)

		0,07


(0,25)

		0,02


(0,18)

		0


(0,15)

		0,07


(0,29)

		0,04


(0,22)



		Диаметр юбки поршня

		-0,01


(0,12)

		0,06


(0,16)

		0,04


(0,14)

		-0,04


(0,09)

		0,08


(0,14)

		0,05


(0,115)

		-


(0,14)

		-


(0,17)

		-


(0,155)



		Внутренний диаметр втулки пальца шатуна

		-0,005


(0,03)

		0,1


(0,05)

		0,015


(0,04)

		-0,02


(0,04)

		0,02


(0,07)

		0


(0,055)

		0,01


(0,04)

		0,04


(0,06)

		0,03


(0,05)



		Диаметр шатунного пальца

		0,07


(0,04)

		0,11


(0,07)

		0,095


(0,055)

		-0,03


(0,05)

		0,11


(0,08)

		0,01


(0,065)

		-0,03


(0,06)

		0,01


(0,07)

		0


(0,065)



		Диаметр шатунной шейки коленвала

		-0,005


(0,02)

		0,02


(0,025)

		0,01


(0,0225)

		-0,005


(0,015)

		0,02


(0,02)

		0,008


(0,0175)

		-0,01


(0,02)

		0,02


(0,025)

		0


(0,0225)



		Диаметр коренной шейки коленвала

		-0,005


(0,02)

		0,02


(0,02)

		0,01


(0,02)

		-0,015


(0,015)

		0,01


(0,02)

		0,005


(0,0175)

		-0,01


(0,015)

		0,02


(0,02)

		0,005


(0,0175)





Сравнение результатов измерений геометрических параметров ЦПГ и КШМ


для осреднённых значений по трём  дизелям


                                                                                                                                                 таблица 2


		   деталь


состояние

		Внутренний диаметр цилиндра

		Диаметр юбки поршня

		Внутренний диаметр втулки пальца шатуна

		Диаметр шатунного пальца

		Диаметр шатунной шейки коленвала

		Диаметр коренной шейки коленвала



		с  RVS

		0,03

		0,045

		0,015

		0,01

		0,006

		0,007



		без  RVS

		0,217

		0,137

		0,048

		0,062

		0,021

		0,018



		снижение


износа в

		7,2 раза

		4,8 раза

		3,2 раза

		6,2 раза

		3,5 раза

		2,5 раза





     Остальные 55 тепловозов средний ремонт по дизелю не проходили и переданы в дальнейшую эксплуатацию.




