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Ipuaoxkenue Nel.

Pesynbratel PBC -06pabotku qu3eseit 6JIP 30/50 -3 6yxcupa 3aB.Ne78458 («M. CanbHUKOBY).

an3eanb 6JIP 30/50 -3 Nel

Nenpnunpapa 1 2 3 4 5 6 Cp.3HaueHUe [Tpum.
N3mepsiemblii mapameTp

o o6padoTku o PBC-texHomornu

P, kre/em? 48 52 52,8 48 51 49,5 50,22

Pc Kkre/em’ 37,5 39,3 36,3 35,4 36 37,5 37,00

ITocisie 06padoTku no PBC-rexHonoruu

P, Kkre/em’ 54 59,4 54 54 57 56 55,73
P Kkre/em> 39 39 39 37,5 39 36 38,25
W3menenue Pz, % +12,5 +14,2 +2,3 +2,5 +11,8 +13 +11,1
Wsmenenue Pc, % +4 +7,4 +7.4 +5,9 +8,3 +4,0 +4,8

anseanb 6JIP 30/50-3 Ne 2

Nenmnuupapa 1 2 3 4 5 6 Cp.3HaueHue IIpum
N3mepsiemblil napameTp

Ho o6padoTku no PBC-rexnonoruun

Pz, krc/em’ 41 41 40 41 40 41 40,67

Pc, kre/em’ 28 32 31 31 31 31 30,67

Ilocae odopadoTku o PBC-TexHonoruun

Pz, kre/em? 45 45 44 4 45,6 43,5 48,0 45,25
Pc, kre/em’ 34,2 37,2 33,0 35,4 36,0 36,0 35,30
Nsmenenue Pz, % +9,7 +9,7 +11,0 +11,2 +8,8 +17,0 +11,2
W3menenue Pc, % +22,1 +16,0 +6,4 +14,0 +16,0 +16,0 +15,0

OTMe4eHO CHUKEeHHEe HATPeBa YIOPHOTO MOXIIHITHUKA:
a0 obpabotku ty, =60°C, moc.ie
obpaboTku t, = 40-45 °C.

Cr. mexanuk Oykcupa «M. CanbHUKOBY»

bpaxnukos E. E.

MexaHuk ~ HacTaBHUK  Oykcupa  «M. = Msaros U. 1.
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Hauvaneauk otaena BHeapenus 3A0 «HIIO
«PycnpompeMoHT»




C 21 cenrs6ps o 19 oxts6ps 1998r. Ha I'YII «Anmupanreiickue Bep@u» ObUIH IPOBEIACHBI

HCTIBITAHUS 00paboTaHHOTO o PBC-texnonoruu ABYX au3esie Oykcupa
3aB.Ne78458 («M. CanbHMKOBY).

PBC-texnonoruu Obua npeanoxena 3A0 «HIIO «Pycnpompemont». O6pabdotka no PBC -
TexHosornu TpoBonaunack crnemuanucramu 3A0  «HIIO «PycnpoMpeMoOHT» COBMECTHO €O
cneunanuctamu I'VII «Anmupanteiickue Beppu» 6e3 pa300opku aBUTaTess, MyTeM A00aBleHUs B
LUPKYJISALUOHHOE Maclio PEMOHTHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIX COCTABOB.

KpaTkas TexHnyeckasi XapaKTepucTHKAa qU3eJIsl :
Mapka: 6/IP 30/50-3
Mom=ocTtb: 600 11. C.
UYacrota Bpamienust: 300 06/MuH
Huametp mumuaapa: 300 MM
Xoxa nopurss: 500 mm
JlaBnenue cxatus (Pc) 10 macopry He MeHee 32 Kre/cm”

B xone ucnplTaHuN MCHOIB30BAIKCH IITATHBIE MPUOOPHI OyKcHpa, a TaKKe U3MEPUTENbHbIE
npubOpsl  UCIBITATENbHONW JlabopaTopuu akyctuueckux usMmepeHuit ['YII «Aamupanteiickue
Bepm». XO0M0BBIE UCIBITAHUS 0 M IMOCIE OOpaOOTKH TIIABHBIX ABHTATENCH MpexycMaTpUBaIA
MPOBEPKY SKCILTyaTallMOHHOW HAJIEKHOCTH Ha KOHTPOJIBHBIX pexknmax corjacHo ['OCT21792-76.

B kadecTBe OLIEHKH pe3ysbTaTOB 00Pa0OTKM  JBUTaTelNsi pPEMOHTHO BOCCTAHOBUTEIbHBIMU
COCTaBaMU MCIIOJIb30BAJIMCh CIECAYIOIIME TapaMeTphl: JaBlIeHUe cxatus Pc, naBnenue cropanus Pz,
YpOBEHb BO3AYLIHOIO ITyMa, YPOBEHb BUOpAIIUH.

Pesynbratel pabot npusenens! B [punoxennuNel u AKTe 52/120A ot 03.11.98r.

BeiBoabI:

1. YBennuniaoch 1aBJIEHUE CKATUS U BBIPOBHSIIOCH O IuiHApaM. CpeHue 3HaueHus JaBICHUs
cxxaTus noBeIcHIMCh i1 au3ens Nel Ha 4,8 %, uro cocraBnser 1,25 KFC/CMZ, a Jy1s qu3eirs Ne2
Ha 15,0%, uTo cocTtaBisaeT 4,63 Kre/em? (mnsa quzens Ne2 naBieHUE CKATUE CTAJIO
COOTBETCTBOBATH NACIIOPTHOMY 3HaueHu10). [Ipn  nanpHelel HapaboTke naBieHue Oyner
YBEJIMYUBATHCS 10 MAaKCUMaIbHON BEJIMUMHBI, OTPAHMYEHHOM OOIIIUM COCTOSIHUEM CHUJIOBOTO
MOPILIHA U UATUHAPA.

2. Ilpu ynosnerBopenun canutapabix Hopm CH2.5.2.048-96 u CH2.5.2.047-96 ypoBeHb BUOpaIyH,
BO3/ICHCTBYIOIINI Ha YeIOBEKa, B quana3oHne yactoT 2I'u-631'1 B cpeaHeM MoHU3MIICS Ha
BEJIMUMHY 2-5 1B B OTAEIBHBIX YUacTKax CIEKTpa U B pa3HbIX NoMemieHusx. He mpousonuio
u3MeHeHue Bo3aymHoro myma (AKT 52/120A ot 03.11.98r.).

3. Orpunarenbubix Biusauii PBC- 06paboTku He BBISBIICHO.



IIpunoxenne Nol K J0MOTHEHUIO
K IIPOTOKOJIY UCIIBITAHUU

(O6padotka no PBC-rexnonmorun qusens 6/IP 30/50-3 Gykcupa 3aB.Ne78458 (“M. CanbHUKOB”)

Pesyabtarsl PBC- 00padoTku qusesieii mocsie orpadoTku Oykcupom “M. CaabHukoB” cBbiine 2500
MOTO-4aCOB:
mnzenb 6 JIP 30/50-3 Nel (nm3ens mpaBoro 6opta)

Neruinuapa 1 2 3 4 5 6 Cp. 3HaueHue TIpum.
M3mepsiemblit napameTp

(nocne 2500 momo-uacos)

% 2 Lo obpabomxu - 50,22 Ilocne
P re/em 52 >3 33 >4 >0 >0 5233 obpabomku (cenmabps 982.) -55,73
5 Lo obpabomxu 37,00 Ilocne
Pe refen 37 38 38 38 38 37 37,67 obpabomku (cenmabps 982.) -38,25

* - Pz - naBneHue cropanus, PC - IaBJICHUE CKATUS

qmsens 6J1P 30/50 -3 Ne2 (ausens geBoro 6opra)
Newamunzpa) 2 3 4 | s 6 Cp. Tpum.

M3mepsiemsiil TapamMeTp 3HA4YCHUE
(nocne 2500 momo-uacos)

Jo obpadotku - 40,67
*Pz kre/ oM 47 48 46 47 50 48 47,67 ITocne 06paboTku
(cenTs10pB 98r.) -45,25

Jo obpadotku - 30,67
P, Kkre/cm’ 36 37 35 36,5 | 37 37 36,42 Tocrie 06paGoTKH

(cenTs0ps 98r.) -35,30

* - Pz - naBneHUE CropaHus, Pc - TaBJICHUE CIKATUS

Pe3yabTaThl XUMHYECKOr0 aHaau3a Macaa M10B,
W3 KapTepoB IIaBHOTO aurarens Oykcupa "M. CanbHukoBa':

KouTponupyemsliit napamerp Nel -nu3ens mpaBoro 6opra Ne2 -musens neBoro 6opra
CopeprxkaHue BOJBI omcymcmeyem omcymemayem
CoJepkaHue MEXaHUYECKUX MpUMecei omcymcmeyem omcymcmeyem
Kunemarnyeckas Bs3xocts ipH t=100 °C 10,34 ect 10,34 ect

Temneparypa BCIIBILIKU B OTKPBITOM 216 216

Turie, °C

Om I'YII “Aomupanmeiickue eepgu”:

/ Ct. mexanuk Oykcupa “M. CaibHUKOB” E. E. BpaHHKOB
Mexanuk HacTaBHUK Oykcupa “M. CanbHUKOB” . Y. saHOB
Om 340 “HIIO “Pycnpompemonm”: / -_,.:/

Nnxenep otnena BHEAPEHUS o S / B.B. Kanyctsan



B ceHTs0pe Mecse  1998r. cnenuanucrtamu 3A0 «HITO
«Pycnpompemont» Ha I'VII «Aamupanteiickue Bephu» ObUIA MPOBEICHBI
ucnbiTanust oopadoranHoro no PBC -texHonorum nByx ausenei Oykcupa
3aB.Ne78458 («M. CalbHUKOBY).

C momenTta npoBeaeHusi pabor mo PBC- TtexHonmorun 1o Hacrosiiee
Bpemsi Oykcupom «M. CanbHuKOB» ObUIO HapaboTaHo cBeimie 2500 MoTO-
4acoB, MOCJ€ 4Yero ObUIM CHATHl KOHTPOJIbHBIE IMAPaMETPhl, PE3YJIbTaThl
U3MEPEHUS KOTOPBIX MPUBEAEHBI B [Ipunodcenuu Ne I K TONOTHEHUIO.

Ha ocHOBaHMM NIOJIyYEHHBIX PE3YJIBTATOB MOXKHO CEJIATh CIECIYIOIINE
BbIBO/IbI:

1. PaGoThl mo PBC-TexHOI0THHN BAUSIOT HAa TPYILLUECS MAPhl, TAKHE KaK:
KOJIblIa— T'MJIb3a, BCE MOAIINITHUKN Ka4eHUsl U CKOJIbKEeHUs. Beencreue

ONTUMHU3AIMHU 3a30POB UIUHPO - MOPIIHEBOMN TPYIIIIBI TPOUCXOUT
0oJiee MOJTHOE CTOPAaHKE TOIUIMBA, YTO TOJITBEPKAACTCS OTCYTCTBUEM
Harapa Ha BbIIIYCKHOM KOJIJIEKTOPE MPU MPOPUIAKTUIECKOM OCMOTPE.

2. locturnytsie, B pe3ynbTate PBC -00pab0oTKu, 3HaUEHHSI TEXHUYECKHUX
noKasaresnei (JaBieHue CKaThs U JaBJICHUE CTOPaHUsl) — CTAOWIbHBI.

3. O0pa3oBaBIIUICS METAIJIOKEPAMUUYECKUHN 3aIlIUTHBIN CJION 3HAYUTEIBHO
YBEIIMYUBAET MOTO-PECYPC ETAIEH.

4. 3a cueT yMeHbLIEHUs CUJI TPEHUS YBETUYMIICS CPOK CITY>KOBI Macia mpu
coxpaHeHuu ero kauecta (2500 momo-uacoe npomus 06614HO20 CPOKA
cayacool 500 momo-uacos).

5. PaGoTbl o BoccTaHOBIEHUIO u3enei mpu nomouy PBC- TexHonoruun
npu3HaHbl 3G (HEKTUBHBIMHU.

6. Pexomennyercs npumenenne PBC -TexHOJIOrMM BMECTO TPAJAULIMOHHOTO
IJIAHOBO - IPEIYyIPEIUTEIbHOTO PEMOHTA, YTO TO3BOJIUT COKPATUTD
MPOCTOM TEXHUKU ¥ YMEHBIIIUT PACXOJIbl HA TEXHUYECKOE 00CITyKUBAaHHUE.
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Приложение №1.

Результаты РВС -обработки дизелей 6ДР 30/50 -3 буксира зав.№78458 («М. Сальников»).

дизель 6ДР 30/50 -3 №1

№цилиндра


 Измеряемый параметр

1

2

3

4

5

6

Ср.значение

Прим.





До обработки по РВС-технологии



Pz

кгс/см2

48

52

52,8

48

51

49,5

50,22





Pc

кгс/см2

37,5

39,3

36,3

35,4

36

37,5

37,00







После обработки по РВС-технологии



Pz

кгс/см2

54

59,4

54

54

57

56

55,73





Pc

кгс/см2

39

39

39

37,5

39

36

38,25









Изменение Pz, %

+12,5

+14,2

+2,3

+2,5

+11,8

+13

+11,1





Изменение Рс, %

+4

+7,4

+7,4

+5,9

+8,3

+4,0

+4,8





дизель 6ДР 30/50-3 № 2

№цилиндра 

Измеряемый параметр

1

2

3

4

5

6

Ср.значение

Прим





До обработки по РВС-технологии



Pz, кгс/см2

41

41

40

41

40

41

40,67





Pc, кгс/см2

28

32

31

31

31

31

30,67







После обработки по РВС-технологии



Pz, кгс/см2

45

45

44,4

45,6

43,5

48,0

45,25





Pc, кгс/см2

34,2

37,2

33,0

35,4

36,0

36,0

35,30









Изменение Pz, %

+9,7

+9,7

+11,0

+11,2

+8,8

+17,0

+11,2





Изменение Рс, %

+22,1

+16,0

+6,4

+14,0

+16,0

+16,0

+15,0





Отмечено снижение нагрева упорного подшипника:

до обработки tм =60°C, после обработки tм = 40-45 °С.
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Бражников Е. Е. Иванов И. И.


Кислухин Д. А.


Ст. механик буксира «М. Сальников» 


 Механик наставник буксира «М. Сальников»


Начальник отдела внедрения ЗАО «НПО «Руспромремонт»



С 21 сентября по 19 октября 1998г. на ГУП «Адмиралтейские верфи» были проведены испытания обработанного по РВС-технологии двух дизелей буксира
зав.№78458 («М. Сальников»).

РВС-технологии была предложена ЗАО «НПО «Руспромремонт». Обработка по РВС - технологии проводилась специалистами ЗАО «НПО «Руспромремонт» совместно со специалистами ГУП «Адмиралтейские верфи» без разборки двигателя, путем добавления в циркуляционное масло ремонтно - восстановительных составов.


Краткая техническая характеристика дизеля :

Марка: 6ДР 30/50-3

Мощность: 600 л. с.


Частота вращения: 300 об/мин


Диаметр цилиндра: 300 мм


Ход поршня: 500 мм


Давление сжатия (Рс) по паспорту не менее 32 кгс/см2

В ходе испытаний использовались штатные приборы буксира, а также измерительные приборы испытательной лаборатории акустических измерений ГУП «Адмиралтейские верфи». Ходовые испытания до и после обработки главных двигателей  предусматривали проверку  эксплуатационной  надежности  на контрольных режимах согласно ГОСТ21792-76.

В качестве оценки результатов обработки    двигателя ремонтно восстановительными составами использовались следующие параметры: давление сжатия Рс, давление сгорания Pz, уровень воздушного шума, уровень вибрации.


Результаты работ приведены в Приложении№1 и АКТе 52/120А от 03.11.98г.


Выводы:

1. Увеличилось давление сжатия и выровнялось по цилиндрам. Средние значения давления сжатия повысились для дизеля №1 на 4,8 %, что составляет 1,25 кгс/см2, а для дизеля №2 на 15,0%, что составляет 4,63 кгс/см2 (для дизеля №2 давление сжатие стало соответствовать паспортному значению). При   дальнейшей наработке давление будет увеличиваться до максимальной величины, ограниченной общим состоянием силового поршня и цилиндра.


2. При удовлетворении санитарных норм СН2.5.2.048-96 и СН2.5.2.047-96 уровень вибрации, воздействующий на человека, в диапазоне частот 2Гц-63Гц в среднем понизился на величину 2-5 дБ в отдельных участках спектра и в разных помещениях. Не произошло изменение воздушного шума (АКТ 52/120А от 03.11.98г.).


3. Отрицательных влияний РВС- обработки не выявлено.



Приложение №1 к дополнению

к протоколу испытаний 

(Обработка по РВС-технологии дизеля 6ДР 30/50-3 буксира зав.№78458 (“М. Сальников”)

Результаты РВС- обработки дизелей после отработки буксиром “М. Сальников” свыше 2500 мото-часов:

дизель 6 ДР 30/50-3 №1 (дизель правого борта)

№цилиндра Измеряемый параметр

1

2

3

4

5

6

Ср. значение

Прим.









(после 2500 мото-часов)





*Pz

кгс/см2

52

53

55

54

50

50

52,33

До обработки - 50,22 После обработки (сентябрь 98г.) -55,73

Рс

кгс/см2

37

38

38

38

38

37

37,67

До обработки 37,00 После обработки (сентябрь 98г.) -38,25



* - Pz - давление сгорания, pc - давление сжатия

дизель 6ДР 30/50 -3 №2 (дизель левого борта)

№цилиндра

1

2

3

4

5

6

Ср.

Прим.

Измеряемый параметр

























значение













(после 2500 мото-часов)









































До обработки - 40,67

*Pz

кгс/ см2

47

48

46

47

50

48

47,67

После обработки





































(сентябрь 98г.) -45,25





































До обработки - 30,67

Рс

кге/см2

36

37

35

36,5

37

37

36,42

После обработки





































(сентябрь 98г.) -35,30



* - Pz - давление сгорания, pc - давление сжатия

Результаты химического анализа масла М10В2

из картеров главного двигателя буксира "М. Сальникова":

Контролируемый параметр

№1 -дизель правого борта

№2 -дизель левого борта

Содержание воды

отсутствует

отсутствует

Содержание механических примесей

отсутствует

отсутствует

Кинематическая вязкость при t=100 °С

10,34 ест

10,34 ест

Температура вспышки в открытом тигле, °С

216

216



Е. Е. Бражников И. И. Иванов

В.В. Капустян

От ГУП “Адмиралтейские верфи”:
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/ Ст. механик буксира “М. Сальников” 

Механик наставник буксира “М. Сальников” 

От ЗАО “НПО “Руспромремонт”:

Инженер отдела внедрения




В    сентябре    месяце  1998г. специалистами ЗАО «НПО «Руспромремонт» на ГУП «Адмиралтейские верфи» были проведены испытания обработанного no PBC -технологии двух дизелей буксира зав.№78458 («М. Сальников»).


С момента проведения работ по PBC- технологии   по настоящее время буксиром «М. Сальников» было наработано свыше 2500 мото​часов, после чего были сняты контрольные параметры, результаты измерения которых приведены в Приложении № 1 к дополнению.


На основании полученных результатов можно сделать следующие ВЫВОДЫ:

1. Работы по РВС-технологии влияют на трущиеся пары, такие как:


кольца— гильза, все подшипники качения и скольжения. Вследствие оптимизации зазоров цилиндро - поршневой группы происходит более полное сгорание топлива, что подтверждается отсутствием нагара на выпускном коллекторе при профилактическом осмотре.


2. Достигнутые, в результате PBC -обработки, значения технических показателей (давление сжатия и давление сгорания) – стабильны.


3. Образовавшийся металлокерамический защитный слой значительно увеличивает мото-ресурс деталей.


4. За счет уменьшения сил трения увеличился срок службы масла при сохранении его качества (2500 мото-часов против обычного срока службы 500 мото-часов).

5. Работы по восстановлению дизелей при помощи PBC- технологии признаны эффективными.


6. Рекомендуется применение PBC -технологии вместо традиционного планово - предупредительного ремонта, что позволит сократить простой техники и уменьшит расходы на техническое обслуживание.




